
数チャレ 第５回 (2001年6月)

2001C13は 3でちょうど何回割り切れるか。すなわち，

2001C13 =
2001 × 2000 × 1999 × · · · × 1989

13 × 12 × 11 × · · · × 1
= 3m n

(m, nは自然数，nは 3で割り切れない)

と表すとき，自然数mを求めよ。

解答
pを 2以上の自然数，eを自然数とし，2以上の自然数 nが peで割れて pe+1で割れ

ないものとする。1から nまでにおいて pk ( kは 1 � k � eを満たす自然数)で割れ切

れる自然数の個数は
[

n
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] (
n

pk
の整数部分

)
で表されるから，n !が pで何回割れる

かを表す数Dp(n)は
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k=1
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と求められる。

2001C13 =
2001!

13! 1988!
であるから，D3(2001)−D3(13)−D3(1988)を求めればよい。

D3(2001) =
6∑

k=1

[
2001
3k

]
= 667 + 222 + 74 + 24 + 8 + 2 = 997

D3(13) =
[

13
3

]
+

[
13
9

]
= 4 + 1 = 5

D3(1988) =
6∑

k=1

[
1988
3k

]
= 662 + 220 + 73 + 24 + 8 + 2 = 989

であるから，求める数は
D3(2001) − D3(13) − D3(1988) = 997 − 5 − 989 = 3 (答)


