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1.
(1) αは 2次方程式 t2 − t − 1 = 0の解であるから

α2 − α − 1 = 0
両辺に αnをかけて

αn+2 − αn+1 − αn = 0 · · · · · · 1©
解βについても同様に

βn+2 − βn+1 − βn = 0 · · · · · · 2©
1©と 2©の辺々を加えて

sn+2 − sn+1 − sn = 0 (証明おわり)

(2) (1)で示した漸化式を用いて
s5 = s4 + s3 = (s3 + s2) + s3

= 2s3 + s2

= 2(s2 + s1) + s2

= 3s2 + 2s1

= 3(s1 + s0) + 2s1

= 5s1 + 3s0

= 5(α + β) + 3×(1 + 1)
= 5 × 1 + 3 × 2
= 11 (答)

(注) (1)は
αn+2 + βn+2 = (α + β)(αn+1 + βn+1) − αβ(αn + βn)

と変形して，解と係数の関係を用いてもよい。
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2. −→
AB =

−→
OB −−→

OAの両辺の大きさを考えて，∣∣−→AB
∣∣2 =

∣∣−→OB
∣∣2 − 2

−→
OA

−→
OB +

∣∣−→OA
∣∣2

42 =
∣∣−→OB

∣∣2 − 2 × 30 + 52∣∣−→OB
∣∣2 = 51

∴
∣∣−→OB

∣∣ =
√

51 (答)

�OABの面積 Sは

S =
1
2

√∣∣−→OA
∣∣2∣∣−→OB

∣∣2 − (−→
OA

−→
OB

)2
=

1
2

√
52 × 51 − 302

=
5
2
√

51 − 36

=
5
√

15
2

(答)

3. 2点間の距離を計算すると

AB =
√

22 + 22 + (2
√

2 )2 = 2
√

1 + 1 + 2 = 4

BC =

√(
3
2

)2

+
(

3
2

)2

+
(

3
√

2
2

)2

=
3
2
√

1 + 1 + 2 = 3

CA =

√(
1
2

)2

+
(

1
2

)2

+
(

7
√

2
2

)2

=
1
2
√

1 + 1 + 98 = 5

球が外接することより


a + b = AB = 4
b + c = BC = 3
c + a = CA = 5

· · · · · · 1©
· · · · · · 2©
· · · · · · 3©

1© + 2© + 3©より
2a + 2b + 2c = 12 ∴ a + b + c = 6 · · · · · · 4©

4©− 2©, 4©− 3©, 4©− 1©より
a = 3, b = 1, c = 2 (答)

— 2 —



2009年 東京女子大学 現代教養学部 文科系学科 解答

4. P(p, −p2), Q(q, (q − 4)2− 1)とおく。

接線が平行であることより
− 2p = 2(q − 4) ∴ p + q = 4 · · · · · · 1©

直線 PQが法線であることより
1 (p − q) − 2p

{−p2 − (q − 4)2 + 1
}

= 0
∴ p − q + 2p

{
p2 + (q − 4)2 − 1

}
= 0 · · · · · · 2©

1©かつ 2©より qを消去して
p + (p − 4) + 2p{p2 + (−p)2 − 1

}
= 0

p − 2 + p(2p2 − 1) = 0
2p3 − 2 = 0
2(p − 1)(p2 + p + 1) = 0

p2 + p + 1 =
(
p +

1
2

)2
+

3
4

> 0より

p = 1
1©より

q = 3

2点 P, Qの座標は
P(1, −1), Q(3, 0) (答)
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